موسو عدي 
الصغيرة 


AL 
اوو م‎ 2 
SEP 8 
تقسيم الزمن‎ - 4 
قلم الرصاص‎ - 5 
da -6 
الطوابع والبريد‎ - 7 
= 
SH 59-9 
0-القه وة‎ 
التبغ والسجائر‎ - 1 
اله اتف‎ - 12 
a E [ES 13 
الف ضاء‎ - 14 
gle a E 
الفراشات‎ elle - 16 
Jl a ste - 17 
-ملكةالتمل‎ 18 
eee A 19 
اوت‎ = 20 


.. إنطلاقاً من مبدأ ”العلم يختصر الزمن" 
خركت المناهج.التربوية بمستوياتها بعد ان 
اصبحت قدرة الأطفال على التلقي 
والإستيعاب في سن مبكره. اكثر اتساعاً 
وخاصة في المجالات العلمية. وصارت احاسيس 
ومدارك الأطفال ¿SU‏ الحقيقة العلمية. 
لقد انتهى زمن الساحرة والخوارق الخرافية وهي 
غالباً ما تكون من نسج الخيال. 
واصبحت الثقافة العلمية عنصراً اساسياً قي 
بناء انسان الغد. 
انطلاقاً من هذه الثوابت رأينا في ” دار ماهر " 

Bg‏ تقديم هذه المادة لأصدقائنا الناشئة 
والصغار وهي ليست سوى توطئة لمواد اخرى 
اكثر علمية ومجارية للتطور قي العديد من 
نواحي المعرفة. 
موسوعتي الصغيرة سلسلة قد لا تنتهي 
... لان بحر العلوم لا ينضب 
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دار ماهر 
ada‏ والضر py‏ 


(SPIE ATE هاتف:‎ . glad بيروث-‎ 


الأرقام 


عندما شعر الانسانٌ القديم بحاجته للحساب اهتدى إلى 
طريقة المقارئة » فكان يعد مواشيّه وأملاكه وأمواله بواسطة 
خطوط يفرضٌّها على عود أو ساق شجرة أو بواسطة 
الأصداف والحضى :وقد ظلت هذَه الظريقة silo‏ 
شعوب كثيرة قروناً عديدة قبل أن يتعلم العدّ على الأصابع » 
ly‏ على الأصابع la‏ عهد الإنسان بالحساب . 
وقبل بضع مئات من السنينَ كانت طريقةٌ العدٌ على الأصابع 
منتشرة انتشاراً واسعاً في أوروبا » وكانت من الفنون التي 
يطلب من كل متعلم أن ss Lis‏ استعمالها ٠‏ 
أما القاعدةٌ الأساسية في هذا Cal‏ فهي أن الأعداد من 
te lS‏ النسعة ومن الغشرة إلى التسعين Lge te IS‏ 


e 
ر‎ 


بإشارة من اليد اليسرى » والأعداد من ION‏ 
ومن )٠٠٠١(‏ إلى (A‏ كان يشا رٌإليها باليد اليمنى . 

NES‏ على الأصابع كان يستعمل في الجمع والطرح 
والضرب والقسمة أيضاً . 

ولم يكن العرب أل Lobe‏ بحساب اليد ge‏ الغرب » 
وكانوا يسمُوتَهُ حساب «العقد» أي عقد الأصابع » وكان هذا 
النوعٌ من الحساب معروفاعندَهُم ee‏ فجر الإسلام .وقد 
رتبوا لأوضاع الأصابع آحاداً وعشرات ومثات وألوفاً 
ووضعوا لها قواعد Wade‏ , ْ 

أما أسماءٌ الأعداد فلم يكن pel‏ إليها بالأمر اليسير » 
وقد كان القدماء لايعرفوناسماًلما فوق الخمسة من 
الأعداد » وكل ما زاد على الخمسة يسمى عندهم بالكثير . 
فإذا أرادوا أن يقولوا : اثنين مثلاً قالوا : «عينان» أو «أذنان» » 
وإذا أرادوا أن يقولوا ثلاثة قالوا :ورقة البرسيم» » وهي By‏ 


: من ثلاث وريقات » وإذا أرادوا أن يقولوا أربعة قالوا‎ Lp. 
MAM ST وإذا أرادوا أن يقولوا خمسة‎ e اقوائم الحيوان»‎ 
«يدان» إذا أرادوا أن يقولوا عشرة » وإذا أرادوا أن يقولوا‎ 
«عشرون» قالوا الإنسان» على اعتبار أن للإنسان عشرين‎ 
مدلول اللفظة لجديد على‎ Ab إصبعاً . وعلى مرور السنينٌ‎ 
مدلولها القديم وأصبح اسم الشيء امحسوس اسماً لعدد‎ 
. . . مجرد وأهملت العلاقة الأصلية بين المدلولين‎ 

ومن ا ملاحظ أن أسماءً الأعداد ما قوق العشرة تتركب 
على نمط واحد في معظم لغات SLU‏ الأساس في 
تركيبها هو النظامٌ العشري . ذلك أننا جد في جميع هذه 
اللغات أسماءً خاصة لكل من الأعداد العشرة الأولى »أما 
الأعداد التى فوق العشرة فتتركب من الأعداد العشرة الأولى 
يضاف إليها ئة ZN‏ تركيب الأعداد الكبيرة »ولا 
شاك أن النظام UT ag al‏ العدّ على الأصابع : 


على BT‏ العالم نظامين آخرين من بقايا حساب العلا 
على الأصابع هما all‏ والنظامٌ العشريني » 
UN‏ ناجم من العدٌ على أصابع اليد الواحدة والشاني من 
ll‏ على أصابع اليدين والرجلين معاً . 

وفي النظام الخمسيّ أسماء خاصة للأعداد الخمسة 
الأولى » أما الأعداد التي فوق الخمسة فت ركب من هذه 
الأعداد . وهذه هي أسماء الأعداد من الواحد إلى العشرة 
عند عضن الشحوت Ms OMe daly Rell‏ » أزبعة » 
يذ » واد آخر »اثثان آخران ثلاثة أحرى »أربعة أخرى »> 
يدان ..وأغلب الظ ن أن الرومان القدماء كانوا يسيرونَ على 
النظام ا لخمسي » ذلك أن عندهم رقماً خاصاً للخمسة وهو 
ia Ay (V)‏ وهو (1) وآخ ر tamed‏ وهو(0) . 
أما التظام العشريني فهو أعم استعمالا من الخمسي » ويستعمل 
كثيراً عند بعض الشعوب من سكان OLAS pl‏ . 


pls Ls y‏ الانسان كيف يعد ويسمي الأعداد . كذلك 
فإنه تعلم كيف GES‏ ولعل الذي حمله على كتابة 
الأعداد SEE,‏ تدوين عدد مواشيه وأمواله وممتلكاته 
كان زل هذه بالكتابة رمم الضوو + فكان إذا راد PERS‏ 
عن ثلاثة أسود رسم صورة ثلاثة أسود أو رؤوسها » وإذا أراد 
أن يكتب أربعة رجال رسم أربعة رجال أو رؤوسّهم . 
وهكذا » وعلى مر السنين تعلم DN‏ يستعيض عن 
رسو الغتور ql‏ ء الواحد برسم الشيء مرة واحدة 
وإلى جانبه خطوط تدلٌ على العدد المطلوب » فإذا أراد أن 
يكتب ثلاثة أسود مثلاً ء رسم صورة سد واحد وإلى جانبها 
ثلاثة خطوط . ˆ ,2 

ولم a‏ الأمرٌبالإنسان القديم حغى تعلّم كيف يكتب 
الأرقام بواسطة رموز خاصة اشتة تى بعضها من الخطوط ونشأ 
بعضنُها الآخر عن الحروف الهجائية وقد عرقت مثل هذه 
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الأرقام شعوب عديدة مثل الأميركبينَ الأصليينَ والبابليين 
rta all‏ 

فالأميركيون الأصليون كانوا يجمعون فى كتابة الأعداد 
الضغيرة ماين اطوط TRENNEN Lilly‏ فكانوا 
يعبرون عنها برموز أخرى » فصورةٌ القلم Sun‏ كانت تدل 
عندهم على EIER)‏ » وصورةٌ ورقة الصنوبر كانت Ju‏ 
على الأربعمئة » وإذا أرادوا أن يكتبوا عشرين بقرة مثلاً 
رسموا بقرة وعلى رأسها ple‏ وإذا أرادوا أن يكتبوا )٤٠٠(‏ 
كيس رسموا BBLS‏ ورقةٌ صنوبر ...وهكذا. 

أما ا لمصريو ن القدماء الذينَ اشتهروا بالكتابة الهيروغليفية 
فكانوا BER eM, oy‏ بالرموز Ac‏ السعة 
IN‏ كانوا يعبرون عنها بخطوط » والعشرةٌ كانوا Oj‏ 
إليها بقنطرة » ely‏ بحبل ملفوف.. والألف بزهرة » وعشرةٌ 
آلاف باصبعٌ ممدود » Cy‏ بغيلم (صغير الضفدع)ء 


والمليون برجل ممدود اليدين . 

وأما البابليونَ فكانت لهم أرقام خاصة وكانوا يهتمون 
اهتماماً كبيراً بعلم OLLI‏ . وكانوا يكتبون الأرقام بالرموز 
الإسفينية » ويطبعوتّها على لبن طري بقلم من معدن ثم 
y a‏ اللبنَ فيصيرٌ خزفا لاتقوى السسّون على محو الكتابة 
as‏ د . والأرقامٌ البابليةٌ قدي إذ يرجم Me Sub‏ ألوف 
السنين قبل الميلاد . والتسعة أعداد الأولى كانوا Oy pu‏ عنها 
ببخطوط de oe‏ تنسق تنسيقاً واضحاً ew‏ على القارىء 
dl‏ عد ٤‏ آما الغشرة IOUS‏ شكل خاض +وكانوا 
يركب ون الأعداد الكبيرة من الصغيرة بإضافة بعضها إلى 
بعض جمعاً وطرحاً وضرباً . 

أما نظا العدّ عن البابليي فهو النظام الستيني معنى أنهم 
كانوا يعتبرونٌ الستينَ من الأعداد الأساسية التي تت ركب منها 
الأغدادٌ الكبيرةٌ » ALG‏ مثلاً مركبة من الستين يضاف إليها 


أربع عشرات . . . Sey‏ _ 


وقد مضى زم طويل قبل أن تستعمل الحروف الهجائيةٌ 
للدلالة على الأرقام . والفينيقيون هم Us‏ من استعمل 
هذه الطريقة » وهم بالأساس الذينَ اخترعواالحروف 
الهجائية . وقد اقتبس اليونان pa Sy‏ عنهم هذه الطريقة . 

وكان العرب يعتمد ون الألفباء للتعبير عن الأرقام وظنُوا 
كذلك حتى القرن التاسع بعد الميلاد . وقد By All glee‏ 
التسعة الأولى للدلالة على LW‏ الثانية للدلالة 
على العشرات والتسعة التي بعدّها للدلالة على SL‏ 
وجعلوا ا حرف الثامنَ والعشرينَ للدلالة على GNI‏ . أما 
بقية الأأوف حتى التسعمئة ألف el fete‏ بالحروف 
الهجائية نفسها تضاف إليها الغين (غ ) y‏ العددية 
al‏ ويضرب كل منها بالغين . 


أما بقية الأعداد فكانوا يركّبونها من الحروف بإضافة 


بعضها إلى بعض على سبيل الجمع » وكذلك فع ل FON‏ 
التعبير عن الأرقام م . ولكي بيزُوها عن الحروف العادية أضافوا 
إلى جانبها las‏ صغيراً » وقد احتاجوا إلى ثلاثة حروف 
جديدة فزادوها على حروفهم فصارت سبعة وعشرين . 

وقد fee‏ اليونانٌ القدماءٌ الحروف التسعة الأولى للدلالة 
على الآحاد والتسعة الثانية للدلالة على العشرات » والتسعة 
SILI‏ للدلالة على المئات . وقد كانوا يكتبونٌ أكثر الأعداد 
من ON)‏ )4949( بإضافة الحروف بعضها إلى بعض ٠‏ 

وكان اليونان يعطوثٌ لكل كلمة do‏ عددية » وكات قيمةٌ 
الكلمة تساوي مجموع قيمة ا حروف التي Calls‏ منها ‏ وإذا 
تساودت كلمتان مختلفتان من حيث قيمتها العددية » كانتا 
في نظرهم متشابهتين في ا معنى + 


li,‏ للصعوبة والتعقيد GUI‏ كانت عليهما كتابة 


الأرقام » فقد توصل الإنسان مع مرور السنين إلى اخمتراع آلة 


تساعده على حل الأعمال الصعبة » وتسمى هذه الآلة 
العدآه:. . :وقد انشعملها Lo ¿ay olas My DU Leas‏ 
تزالُستعمل إلى الآن في بعض دول العالم glen‏ 
اختلاف أشكال هذه الآلة فإنها تقوم على نظام واحد وهو 
لنظام العشري Ihe‏ 
عمس ة مدوازيةه وفكل كل من هل E‏ 
AE A‏ 
andy.‏ على اللوحة حجارة أو خرزات توزع 
gt‏ 
المنزلات . وقد استعمل هذا العداداليونائيون Lag My‏ 
قدياً » وكان اليونانيون يستعينونَ على الحساب بعداد يقسم 
أفقياًإلى منازل تبدأ بمنزلة الآحاد في أسفله وتنتهي بمنزلة 
الألوف في del‏ » ثم يقسم عمودياً إلى شقين SIGA‏ 
في كل منزلة بعل hu‏ والشق الشاني يل حمسة 
أضعاف هذه الوحدة . . . ولقد تطورت مع الزمن فكرةٌ 


العداد » فصار الإنسان يحسب على لوحة أو طاولة مخططة 
وعليها خصى أو خرز» وكان أول ظهور هذا التطور في 
القرن الشالث عشر HE PRESENT‏ كان العدادٌ من أعظم 
الخترعات التي توص إليه ا العقل البشري وقد خطا 
el LLY‏ هذا خطوات واسعة في سبيل علم 
OLA‏ اديت بان قامة الهندية ونظامه الغشري » وهذه 
AN‏ هي التي سهلت على المتعلم تحصيل plo‏ الحساب 
الذي eds‏ » بل هي الأساس للأرقام التي sus‏ 
اليوم وقد أخدهاعنهم شعوبٌ كثيرةٌ في العالم . 

: هذه الأرقام بالتالي‎ ‘as, 

أولا : أنها تقتصر على تسعة أشكال فقط للدلالة على 
الأعداد التسعة الأولى وعلى أي عدد فوق ذلك مهما يكن 
Les‏ » في حين أن غيرّها من الأرقام يحتاج إلى ASI‏ من 
FR‏ شكال 


ثانياً : بساطةٌ أشكال هذه الأرقام ووضوحها . 
BE‏ :إن الأرقامَ الهندية تستخدم Lindl‏ العشري » محددة 
المنزلات بحيث AOS‏ نفسه 
وقيمة أخرى بالنسبة إلى المنزلة التي يقع فيها . 
رابعاً : استخدامٌ الصفر في المنزلة التي لا يشغ لها رقم جرد 
الذلالة على خلوّها منه » وهذا الصف رٌ الذي لايساوي شيا 
لهو a‏ أعظم مخترعات الإنسان ولولا مزية النظام العشري 
والصفر Ll‏ هذه الأرقام على غيرها ولا استطاعت أن 
تقوم بدورها لمهم في تقدم العلوم الرياضية . 
ous‏ للهنود أن يفاخروا بهذا الاخترا اع العظيم كما يحق 
للعرب أن يفاخ روا بأنهم أخسذوا هذا العلم عن الهنود 
وحافظوا عليه زمناً طويلاً » وقد ظلّت ped‏ عندهم الأرقام 
الهندية . 


وقد أخد y‏ هذه الأرقام عن الهنود حوالي سنة 


(Av +)‏ بعاد الميلاد » كان أول كتاب عربي في علم الحساب 
الذي وضعة العالمٌ الرياضيٌ Gs all‏ الخوارزمي » وذلك في 
القرن التاسع A‏ هذا الكتاب إلى اللغة 
اللانينية NET‏ ب تلك الأرقام وسُميت عندهم 
tall‏ ء وقد خلدَ اسم ا خوارزمي في الغرب وعُرفَ 
النظامٌ العشري „ale‏ باسمه (Algorism)‏ وذلك اعترافاً جا 
ارج مود وني قل ple‏ ایت : 

وأو ل العلماء الغربيينَ SU‏ اهتموا بالأرقام العربية 
والنظام العشريّ هو «جربرت» DS‏ عالاً دينياً كبيراً عاش 
في النصف الثاني من القرن العاشر للميلاد ورقي إلى 
كرسي البابوية سنة (AA)‏ باسم سلفستر الثاني me‏ 


ا 
HE‏ 
i‏ 


